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Memoria

1.- Consideracions prévies

L’objecte d’aquest informe és donar una idea general del que ha estat I'exercici de I'any
2017, tant des de la vessant técnica com des de la del funcionament del servei que
presta la Mancomunitat d’abastament d’aigua del Solsonés, per encarrec dels
Ajuntaments que la composen, a I'ambit dels termes municipals de Biosca, Clariana de
Cardener, Castellar de la Ribera, Lladurs, Llobera, Molsosa, Olius, Pinds, Pinell de

Solsonés, Riner i Solsona.

2.- Caracteristiques i parametres principals de I’exercici 2017

Les caracteristiques principals del servei que referirem en el present informe i reflectim

en els grafics que s’acompanyen son:

Cabal total subministrat: 838.025 m*/any
Cabal captat de Riulacé: 555.491 m°/any
Cabal captat del Cardener: 208.366 m*/any
Cabal total facturat: 731.612 m*/any (1)
Rendiment total del servei: 90 %
Nombre de connexions: 1.753 unitats
Nombre de connexions en servei, abonats: 1.413 abonats
Cabal mig per abonat: 518 m%any / 1,4 m*/dia
Quildmetres de xarxa en servei 750,744 km

(1) Inclou l'aigua subministrada en alta a Solsona, als poligons industrials.

Els cabals aportats a la xarxa aquest any han estat 838.025 m?, el que significa un
augment en relacié a I'exercici anterior d’'un 4,0 %. La xifra representa el maxim consum
subministrat per la Mancomunitat d’abastament d’aigua del Solsonés, com es pot

comprovar al grafic num.1



Serveis Técnics de la 3
Mancomunitat d'abastament d’aigua del Solsones

CABALS SUBMINISTRATS

900.000

800.000

700.000

600.000

500.000

E

400.000
300.000

200.000 -
100.000 -

0

Grafic nim. 1 Cabals de subministre

L’'origen dels cabals aportats a la xarxa es reflexa al grafic on es veu un lleuger

increment dels cabals provinents de Riulacé per I'actuacié a la captacio.
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Grafic num. 2 Origen dels cabals de subministre

Informe d’explotacié any 2017



Vegis en el grafic adjunt, la distribucid6 de cabals des dels dos principals punts de
subministre, com son 'ETAP de la Torregassa i 'ETAP de Llera. El subministrament des
de Riulaco evidencia la millora que ha suposat la renovacié posada en servei el juny de
2015, del tram inicial de la captacié. Del Cardener s’ha aportat el mateix volum que

I'exercici anterior.
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Grafic num. 3 Distribucioé de cabals

La xarxa que te per origen 'ETAP de la Torregassa s’ha incrementat el cabal, arribant
als maxims de I'any 2003, al tombant dels 0,38 Hm3/any tractats. Mentre que la que te

per origen el 'ETAP Llera presenta un increment fins els 0,39 Hm®/any.

3.- Evolucié i rendiment del Servei

Les dades reflectides i resumides en aquest apartat es poden consultar amb més detall,
en la informacié de que es disposa en el sistema de telecontrol i en els arxius

informatitzats de control i seguiment del servei.
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Evolucio del servei

L’evolucié del servei en relacié als cabals facturats, es a dir al consum realitzat pels

abonats es pot veure als grafics que s’acompanyen.
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Grafic nim. 4 Evolucio dels cabals facturats
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Grafic num. 5 Evolucioé del cabals facturats per municipis
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Al grafic num. 4 s’evidencia una recuperacio important dels cabals facturats, assolint els
754.576 m°, valor maxim facturat per la Mancomunitat. Pel que fa als valors mitjos
mensuals, com referim als informes precedents, presenten lleugeres variacions, que no
es reprodueixen en les variacions estacionals i puntuals que assoleixen valors més
importants, el que fa sovint que el sistema en determinats punts arribi al limit de la seva
capacitat, serveixi com a referéncia que si be el consum mensual es pot duplicar a
I'estiu, el que cal considerar extraordinari en una xarxa d’abastament d’aigua, molt més
ho és pero el valor punta diari que pot assolir el consum general de tot el sistema arribi a
relacions de 1 a 3, entre el dia de menys i el de més consum, situacions que presenten
valors mes extrems si analitzem separadament les linies, aquestes fluctuacions

provoquen en el sistema d’abastament episodis de dificil gestio.

De fet, sempre s’han produit variacions en els cabals subministrats trimestralment al llarg
de l'any, sovint aquestes variacions tenen origen en la climatologia i consequientment en
la disponibilitat de fonts alternatives, de que disposen els abonats, i naturalment a les

necessitats que aquesta mateixa situacio climatoldgica genera.

Rendiment del Servei

Es considera rendiment hidraulic del subministre a la relacioé entre els cabals entregats a
la xarxa i els cabals realment controlats, aquest valor ens determina quin es el
percentatge del cabal realment facturat en relacié al cabal que hem aportat a la xarxa, la
diferencia son els cabals no mesurats, dins d’aquests cal considerar tant les pérdues
reals per rebentaments, com les fuites no localitzades i els propis errors de mesura dels

comptadors, el que s’anomena sotscomptatges.

L’exercici anterior presentava un rendiment en el subministre del 91%, aquest any 2017
s’assolit el 90%, que cal qualificar-lo d’excel-lent, doncs no es pot obviar que la tipologia
de la xarxa fa molt dificil la localitzacié de petites fuites a les canonades que esdevenen
generalment en pérdues de volums importants d’aigua. Ca dir que a I'Ultim estudi
realitzat per '’Associacié de serveis d’aigua de Catalunya, en que s’analitzen 169 xarxes,
només 9 es troben per sobre del 90 % de rendiment, entre elles la Mancomunitat
d’abastament d’aigua del Solsonés. Només l'atencié continuada a les instal-lacions i el

control d’explotacié acurat que s’hi realitza, son els responsables d’aquests resultats..



Vegis al grafic num. 6 la tendéncia mantinguda en aquests valors d’eficiencia des del any
2007.
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Grafic nim. 6 Evolucio del rendiment i tendéncies

Un dels indexs que permeten valorar I'eficiencia del sistema es refereix als cabals no
registrats en relacio a la longitud de la xarxa, per la xarxa en servei de la Mancomunitat
resulta de 0,30 m®*dia per km de xarxa, valor extremadament baix, que indica una

elevada eficiéncia.

Un altre valor o index que permet valorar el rendiment d’'una xarxa de distribucié d’aigua
es I'anomenat index ILI (Infraestructure Leakage Index). Els ultims estudis promoguts
per I'’Associacié de serveis d’aigua de Catalunya (ASAC) titulats “Caracteritzacié dels
Serveis d’aigua de Catalunya, del periode 2008 al 2012” recull els resultats referits a
aquets index, que utilitza la International Water Association (IWA) per indicar si una
xarxa d’abastament d’aigua esta ben gestionada, a nivell de les pérdues i/o de rendiment
general. En aquest index la Mancomunitat d’abastament d’aigua del Solsonés ha
obtingut uns valors ILI de l'ordre del 0,52, millor que el resultat de I'exercici precedent,

que la situa com a una de les xarxes de Catalunya amb un major grau d’eficiéncia.
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4.- Evoluci6 de la despesa energética

La rellevancia que aquest vector representa en el conjunt del servei, en justifica una
analisis particularitzada, entre d’altres raons que passarem a exposar, la seva
importancia es deu en part a la posada en servei de la instal-laci6 del bombat del
Cardener, a finals de 2008, fins aleshores els cabals provinents del Cardener eren

subministrats per Solsona, ara perd es bombegen amb instal-lacions propies.

Fins 'any 2009 la despesa energética es referia principalment als bombats en servei del
Rajoli i Pinds, aquests dos bombats representen avui només el 14 i el 17%
respectivament de la despesa energética, mentre que el bombat del Cardener
representa el 61% de la despesa energética del conjunt de les instal-lacions de la

Mancomunitat.

80.000 €

70.000 €

60.000 €

50.000 €

40.000 €

30.000 €

20.000 €

10.000 € -

0€ -

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

BTOTAL € sense IVA

Grafic num. 7 Evolucioé de la despesa energética del servei
Si en fem una analisis més acurada i en comparem els ratis significatius del servei com

son, la relacio de kw/m?, es a dir la incidéncia de la despesa d’energia per metre clbic

facturat i el cost d’aquesta energia en relacid als metres cubics facturats, en €/m°,

Informe d’explotacié any 2017



s’observa en el grafic segiient una linia de tendéncia a la baixa, que indiquen una millora

del rendiment energétic.
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Grafic num. 8 Ratis del servei

L’'increment que es reflexa al grafic numero 8, es degut a la major elevacié que s’ha
realitzat des del Cardener, fet que implica un rati superior al global dels metres cubics
subministrats. Cal destacar perd que I'evolucié del rati d’energia consumida per metre
cubic continua essent inferior a exercicis precedents, resultant en aquest cas de 0,64

kW/m3, el que constata el manteniment eficient de les instal-lacions de bombat.

Pel que fa al rati corresponent al cost dels bombats, factor que va directament lligat al
cost de compra de I'energia, resulta que ha passat de 0,0753 €/m® any 2010 fins a
0,0772 €/m° 'any 2017, el que representa un increment molt moderat si tenim en compte

el periode de 7 anys i 'encariment general de la energia eléctrica.

Cal dir que la compra associada d’energia eléctrica a I’'ACM ha representat un estalvi
significatiu del cost del kW que ha passat de 0,14 €/kW mantingut des dels anys 2013 al
2016 fins als actuals de 0,12 €/kW.
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5.- Obres i actuacions realitzades

Aquets any s’han dut a terme un seguit d’actuacions que per la seva naturalesa i

rellevancia cal ressenyar:

POSADA EN SERVEI DE LA LiNIA DEL DIPOSIT HOSTAL NOU A BIOSCA.
NOVA BOMBA A LA CAPTACIO CARDENER

POSADA EN SERVEI DE LA LiNIA DEL DIPOSIT HOSTAL NOU A BIOSCA

Les obres adjudicades a Agrotecnica del Segria SL, que s'iniciaren el mes d’octubre de

2016, s’han posat en servei el 17 de gener de 2017.

NOVA BOMBA A LA CAPTACIO CARDENER

S’ha adquirit una nova bomba per al bombat del Cardener, fins ara es disposava, a
magatzem, del corresponent motor eléctric de reserva per atendre qualsevol avaria dels
tres equips instal-lats i en servei, amb la disposicié ( 2+1 ). Aquests equips ja comptaven
amb les suficients hores de funcionament i requerien les revisions oportunes dels seus
equipament hidraulics i calia disposar d’'un equip de substitucid, mentre es feia la
corresponent revisié a taller. Ara doncs es disposara a més d’'un motor eléctric de
reserva, també d'una unitat complerta de motor + hidraulica, el que augmentara el

marge de garantia del bombat.

Al marge d’aquestes actuacions i les propies del manteniment ordinari s’ha continuat les
operacions periodiques de neteja de tots els diposits de distribucid, que pel seu nombre
representen una actuacié significativa en les despeses d’explotacio, fins ara aquestes
actuacions es limitaven a la neteja de les unitats que d’acord a les visites de control si
se’n apreciava la necessitat de fer-ho, actualment perd la normativa sanitaria i la Direccid

General de Salut Publica n’obliga una neteja periddica, independentment del seu estat.



11

6.- Control analitic

A les instal-lacions de la Mancomunitat es duu a terme un control acurat i permanent, es
fa el seguiment del compliment de la normativa vigent que fixa els criteris sanitaris de

qualitat d’aigua de consum huma, segons el RD 140/2003.

Les instal-lacions compten amb un seguit de mesuradors automatics de nivell de clor,
instal-lats als diposits i a les estacions de cloracioé de la Torregassa, Lladurs, Timoneda,
Llera, Pi de Sant Just, bombat de Pinds i dipdsit Repetidor de Biosca, valors que es
registren a “temps real”, en I'ordinador de telecontrol, aquesta tecnologia aplicada des de
lany 1994 a tot el sistema d’abastament a la Mancomunitat, dona una garantia i

seguretat en el subministre que cal destacar.

Es disposa també d’'un seguit de mesuradors automatics de terbolesa i PH de l'aigua.
Aquets equips son calibrats periddicament amb els mesuradors manuals de que es

disposa per a contrast dels instal-lats a les Estacions de Tractament (ETAP’s).

Analitica realitzada

Al marge dels controls organoléptics que es realitzen diariament, es duu a terme una
série d’analisis de laboratori, d’acord amb el reglament vigent “Real Decreto 140/2003” i
a les indicacions que ens doéna especificament la inspeccid sanitaria, el nombre de

controls analitics que es realitzen sén els segients:

Zona Masol Torregassa: 5 analitiques de control

1 analitica completa

Zona Masol Llera: 9 analitiques de control

4 analitiques completes

Zona Masol Timoneda: 2 analitiques de control

1 analitica completa

Zona Masol Lladurs: 3 analitiques de control

1 analitica completa
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Cal referir que la analitica realitzada no ha detectat fins ara, cap incidéncia rellevant, el
que evidencia per una banda la qualitat de les aiglies de subministre i per l'altra el

correcte funcionament de les instal-lacions de potabilitzacio.

7.- Incidéncies i/o actuacions d’explotacié

Incidéncies /actuacions de caracter ordinari

Durant aquest exercici s’han produit un seguit d’'incidéncies i actuacions d’explotacio, en

nombre de 252, que podem qualificar d’'usuals i que s’agrupen en els apartat segients:

226 Actuacions de manteniment
3 Obres
23 Actuacions a diposits

S’acompanya un grafic amb el nombre dels rebentaments que mensualment s’han
produit i reparat, amb un total de 116 actuacions aquest any, per sobre dels 108

comptabilitzades I'any passat.
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Grafic nim. 10 Nombre de rebentaments a les canonades en servei
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Com als exercicis anteriors, perd, cal considerar que I'index de rebentaments esta molt
per sota dels valors que hom considera normal, en relacié a la longitud de canonades en
servei. Serveixi com a referéncia que a Espanya, segons el MIMAM, es considera un
valor de referéncia que el nombre de rebentaments/ruptures, hauria d’esser de un
maxim de 0,4 per km de xarxa i any, en una xarxa urbana. A la xarxa de mancomunitat
aquets ratio resulta de 0,15 en relacié als 751 Km. de xarxa en servei, molt inferior al

valor de referéncia esmentat.

Incidéncies

Tot i que de menor entitat s’han produit un seguit d’incidéncies que cal destacar:

e S’han produit una avaria que ha obligat a substituir el turbidimetre de sortida de
'ETAP Llera, atés que I'equip instal-lat no admetia reparacio.

e Al dur-se a terme la localitzacié d’'unes fuites als carrer Salvia i Timo, del poligon
industrial d’Olius, s’ha constatat una vegada més la deficient execucié de les
obres realitzades pel promotor dels poligons, que dificulten enormement
qualsevol actuacié de reparacio. La situacié de les canonades i el formigonat
d’altres serveis fa molt dificil qualsevol reparacio i fins i tot la localitzacié de les
nombroses fuites del sector, constatades a les bases de dades de control de
rendiments. (Vegis a I'annex fotografic detall de la ubicacié de les linies dels

carrers Salvia i Timo del poligon d’Olius.

8.- Diagnosis

De lanalisi del funcionament del sistema d’abastament, s’observa que existeixen
determinats aspectes a considerar, que mereixen una atencié especial per part dels

membres de la Mancomunitat als qui s’adrega aquest informe.

Reiterar I'especial importancia que cal donar al manteniment i reposicié de les
instal-lacions en servei, atesa la naturalesa del servei que presten, la seva tipologia i

singularitat en relacié especialment a les seves dimensions, cal mantenir un alt nivell
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d’atencio a les instal-lacions, per a poder prestar el servei en unes condicions de maxima
fiabilitat.

Existeixen un seguit d’actuacions que fruit de la diagnosis del sistema d’abastament

passarem a proposar i justificar en I'apartat seglient com son:

e Realitzar la linia del Rajoli a I'Hostal Nou.

e La connexid de Llera a la Torregassa, entesa aquesta actuacié com la solucié
d’emergéncia per una eventual fallida de la captacio de Riulaco.

¢ Ampliar la capacitat de reserva dels dipdsits de Llera i la Foradada

e Reparacio dels diposit Rajoli i Boix.

Cal recordar per ultim, i com venim fent en informes precedents, que avui encara resta

per resoldre la connexidé a la canonada de la Llosa del Cavall necessaria per resoldre

disfuncions que es plantegen a la zona de Pinds i la Molsosa.

9.- Proposta d’actuacions

Atenent al que hem exposat a I'informe entenem que cal estudiar i programar, si s’escau,

les seglents actuacions:

1. REALITZAR LA LINIA DEL RAJOLi A L'HOSTAL NOU

La reposicio de la linia del diposits Rajoli a I'Hostal Nou, en rad tant a les reiterades
avaries que s’hi produeixen com per I'ampliacio de la capacitat de transporta al diposit de

I'Hostal en previsié de 'ampliacio de les connexions que s’hi preveuen.

Hi ha el projecte realitzat per Joan Gurrera i Lluch de data desembre de 2017

2. PROGRAMAR L’OBRA D'INTERCONNEXIO DE LLERA A LA TORREGASSA

La capacitat de les instal-lacions del riu Cardener i la seva estratégica situacio entre dos
embassaments de regulacio, aigles avall de la Llosa del Cavall les fa especialment

potents per a resoldre previsibles escenaris de sequera, amb capacitat per atendre
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eventuals fallides de la captacid de Riulacd, molt més vulnerable a les variacions

pluviométriques que els meteordlegs pronostiquen.

Actualment s’esta redactant el projecte técnic que ha de definir la actuacioé corresponent

i també s’ha sol-licitat a ’ACA I'ajut econdmic en la convocatoria recentment publicada.

3. AMPLIAR LA CAPACITAT DE RESERVA ALS DIPOSITS DE LLERA | FORADADA
DE CASTELLAR DE LA RIBERA

Tal com s’ha referit a 'apartat 7, el diposit de Llera presenta una insuficient capacitat de
reserva per atendre qualsevol eventualitat més enlla de les 24 hores i com sigui que
abasta directament a zones industrials seria convenient augmentar-ne la seva capacitat.

Per la mateixa rad d’insuficient capacitat de reserva de la linia que serveix a Castellar de

la Ribera caldria augmentar la capacitat del diposit de la Foradada.

4. REPARACIO DELS DIPOSIT RAJOLI | BOIX

Caldria reparar la coberta del diposit de 700 m® del Rajoli, que presenta greus
deficiencies que per seguretat no hi fan possible I'accés i caldria sanejar les fissures que

presenta el dipdsit del Boix, fent-hi les reparacions oportunes.
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10.- Documents annexes

Per a més informacio s’adjunta en annex, els seguents documents:

e Esquema general de la xarxa, organigrama funcional, amb els diposits de
distribucio i les diverses linies de subministre, on s’explicita el nombre d’abonats
que serveix cadascuna de les linies o trams de la xarxa.

¢ Annex fotografic

11.- Conclusions

El present informe i els corresponents documents annexes donen una idea general de
'evolucio del servei i han de servir per a la corresponent valoracid, que d’aquest
document ha de fer-ne la Mancomunitat d’abastament d’aigua del Solsonés, per tal de

prendre, si s’escau, les mesures que cregui adient.

Solsona, febrer de 2018

Alexandre Freixes i Jalmar
Director Técnic de la MAAS
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index

Documents annexos

Esquema general de la xarxa, amb els diposits de distribucio i les diverses linies
de subministre, on s’explicita el nombre d’abonats que serveix cadascuna de les

linies o trams de la xarxa.

Annex fotografic
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14 34 25 25 16| 3 24 212 31 48 115 36)
Diposit Miracle Dip. Hostal Nou
11121 11123 11141 11131 11132 11133 11134 11135 A Dip. Santa Susanna
S.DIUMEN. MIRACLE BOMBAT] LLOBERA PERACAMPS HOSTAL NOU MIRAVALLS REPETIDOR| 226 227 22151 22152
60 206 11 126 ZONA NADAL CLARIANA RINER CLARIANA
24 3 13 28 12 6 6|
2 11 28 8|
Dip. S.Diumenge l Dip. Miravalls
111211 111212 111213 111214 111411 |« 111341 111342
VILLARO ANGLERILL SU MATAMARGO CASACREMADA Y 111413| LLUC RIBERETA|
111412 ARDEVOL| 9 4 5
7 2 10 17 14|SANTUARI PINOS 41 2| D.LLADURS B. SALADA
138 14
31 1
1113411 111351
l Dip. Santuari Dip. Ardevol CUCURULL| BIOSCA l
1114124 1114121 1114122 1114123 1114131 11141311 120 41 51 52 53|
MOLSOSA SANTUARI PINOS CABOT] ENTRADA PECARRODONA 9| 16 BORDA VILANOVA COSTAFREDA! TRAVERIA|
52 33 39
14 5 1 8 2 5 6|
11141312 11141313
Dip. Pinés ARDEVOL DISSEMINAT] Dip. Galinyd
11141241 11141242 11141221 11141222 11141231 1113511 1113512 LLEGENDA
MOLSOSA PRADES GUILELLA CUINER| VALLMANYA 24 9 SOLE VIVER| Dip. Torreg.  Instal.lacio
30 38 111 Numero de comptador
19 22! 6 22| 13| 5 7| BOIX Nom de comptador
197 TOTAL ABONATS SERVITS
Cas. Vallmanya 1113513 5 ABONATS SERVITS LINIA
111412411 111412311 111412312 111412313 BIOSCA
ENFESTA CIRERA VALLMANYA MOLGOSA
92
11 2 14 9

ESQUEMA GENERAL DEL SISTEMA DE LA MANCOMUNITAT D'ABASTAMENT D'AIGUA DEL SOLSONES (DIPOSITS | ABONATS)




Annex fotografic

Linia del diposit Hostal Nou a Biosca

Linies poligon Olius, carrers Salvia i Timoé
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Serveis Técnics de la
Mancomunitat d'abastament d’aigua del Solsones

Linia Hostal Nou a Biosca. Connexié xarxa Biosca (15-02-2017)

Linia Hostal Nou a Biosca. Valvuleria sortida caseta Hostal Nou (10-01-2017)

Informe d’explotacié any 2017
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Serveis Técnics de la
Mancomunitat d'abastament d’aigua del Solsones

Linies poligon Olius, carrers Timé (7-2-2017)

Informe d’explotacié any 2017
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